ZADANIA Z MAKROEKONOMII ITI(IT)

ULOZONE NA POTRZEBY KURSOW PROWADZONYCH W SEMESTRACH
ZIMOWYCH 2002/2003, 2004 /2005 1 2005/2006

GRZEGORZ KLiMA

Zadanie

Rozpatrz model Ramseya z podatkami od konsumpcji (7.) i dochodéw z akty-
wow (1,). W gospodarce jest wielu identycznych konsumentéw i przedsiebiorstw
spotykajacych sie na doskonale konkurencyjnych rynkach. Problem konsumenta
jest nastepujacy:

max »_ ['u(c) pw. k= (14 (1 —m)r)k +w, — (1+72)ce.
=0

Firmy dysponuja technologia o statych korzysciach skali F'(K, L) i maksymalizuja
zysk:
max I, = F(K,L) — rn K —w,L — 0K.

1. Znajdz warunki pierwszego rzedu dla konsumentéw i firm.
2. Okredl rownowage i znajdz roéwnanie ewolucji kapitatu w tej gospodarce.

3. Znajdz warunek okreslajacy stan ustalony i korzystajac z tw. o funkeji uwi-
ktanej okresl jak oba podatki wplywaja na kapitatl i konsumpcje w stanie
ustalonym.

Zadanie

Rozpatrz nastepujacy model optymalnej konsumpcji majatku w czasie w obec-
nosci tzw. formowania si¢ przyzwyczajen (ang. habit formation) Problem konsu-
menta jest nastepujacy

max/ Bru(cs, hy)dt  pw h = alc, —hy), a=ra—c, tlim e "a, >0,
0 —00

przy czym a(0) > 0, h(0) dane, a > 0, u; > 0, uy < 0 (im wyzszy jest poziom kon-
sumpcji, do ktérego przywykliémy, tym mniej cenimy ten sam poziom konsumpcji
dzisiejszej).

1. Zapisz Hamiltonian wartosci biezacej oraz warunki transwersalnosci dla tego
problemu. Wskazéwka: ile w powyzszym problemie jest zmiennych steruja-
cych a ile zmiennych stanu? Pamietaj, ze na kazda zmienng stanu przypada
jeden mnoznik Lagrange’a.



2. Zmajdz warunki pierwszego rzedu optymalnosci sterowania.

3. Zmajdz c(t) przyjmujac = r i uy = 0 (przyzwyczajenia nie odgrywaja roli).

Zadanie

Rozpatrz problem konsumenta czerpiacego uzytecznos¢ z konsumpcji biezacej
¢; 1 zasobu dobr konsumpcyjnych trwatego uzytku d;. Zagadnienie konsumenta jest
nastepujace:

max EO Z ﬂtU(Ct, dt)

t=0
pod warunkami:
a1 = (L+7)(ar +ye — 2 — 1),

dipr = (1 = 0)dy + 4,

gdzie a aktywa, y stochastyczny dochdd, x zakupy débr trwatego uzytku, d stopa
deprecjacji dobr trwatego uzytku.

1. Zapisz rownanie Bellmana.

2. Okresl warunki pierwszego rzedu.

3. Przyjmij (1 +r) = 1 oraz:

u(c, k) = —(¢—c)? — (k — k)* + ack.
Przepisz warunki pierwszego rzedu przy tych upraszczajacych zatozeniach.

4. Przyjmij a = 0. Jak ewoluuje ¢, x i k (co jest btadzeniem losowym, co biatym
szumem)?

Zadanie

Rozpatrz model rynku rolnego, na ktérym cena zboza i plony sa nieznane w mo-
mencie zasiewu. Rolncy zasiewaja a hektaréw na podstawie swojego oczekiwania
ceny p wg wzoru:

1 1
— Z + —E[pl.
a 2+2[M

Plon ¢ dany jest wzorem:

q=ay,
gdzie y jest zmienna losowg o rozktadzie N(1;0,1). Popyt na zboze dany jest wzo-
rem:

q=5— 5D

1
2 2



1. ZnajdZ réwnowage racjonalnych oczekiwan na tym rynku, tj. okresl Elp],
zasiew, wartos¢ oczekiwang i wariancje plonow oraz wariancje cen.

2. Przyjmij teraz, ze rzad gwarantuje rolnikom cene minimalng 1, tj. gdy cena
rynkowa spada ponizej, rzad wyptaca im 1 — p. Zapisz rownanie okreslajace
nowa réwnowage racjonalnych oczekiwan (czyli okreslajace E[p]). Jak zmieni
sie cena rynkowa i zasiewy w rownowadze? Wytthumacz intuicyjnie i uzasadnij
formalnie swojg odpowiedz.

Zadanie

Na konkurencyjnym rynku spotyka sie dwoch konsumentéw zyjacych 2 okresy
maksymalizujacych oczekiwany zdyskontowany strumien uzytecznosci:

Eo[u(cp) + Bu(cy)].

Doch6d obu konsumetéw w pierwszym okresie jest deterministyczny i wynosi yg.
W drugim okresie dla kazdego z konsumetéw losowane sg niezaleznie dwa stany
swiata: ,dobry” i ,zty”. Pradopodobienstwo dobrego dla i-tego konsumenta stanu
$wiata wynosi P’. i-ty kosument uzyskuje w dobrym i ztym stanie $wiata dochody

yi(G') i yi(BY).
1. Zapisz graniczenia budzetowe konsumetow. Uzyj litery ¢ na oznaczenie cen.

Napisz lagranzan dla problemu kazdego z nich. Wskazéwka: ile jest stanow
sSwiata w pierwszym i w drugim okresie?

2. Okresl réwnowage Arrowa-Debreu w tej gospodarce.

~—

(:21)110= yo =1,y =2, P' = P* =, y{(G") = 2,
B?) = 0.

3. Zmajdz réwnowage dla u(c
yi(B) =1,41(G?) =1,y

4. Niech (s; oznacza stan $wiata):

=N

i) = Bu'(c})

M=)

_ goProb(sy)
R(Sl)_ CI1(S1)

Pokaz, ze dla kazdego z konsumentow zachodzi:

E[M'R] = 1. (1)

5. Pokaz, ze M' = M?. M zwyklo sie nazywaé stochastycznym czynnikiem
dyskontujacym.



6. Przeformutuj problem i-tego konsumenta nastepujaco: niech S = yo — ¢q
oznacza (moze ujemne) oszczednoscei i-tego konsumenta; niech py oznacza
cene konsumpcji w okresie pierwszym, zas$ pi(s1) oznacza cene konsumpcji
w okresie drugim jesli wystqpil stan swiata si; zmienng sterujaca jest kon-
sumpcja w chwili 0, w chwili 1 oszczednosci plus dochdd z okresu 1 sa konsu-
mowane. Oszczednodei jesli wystqpil stan Swiata s; sa warte (w jednostkach
konsumpcji okresu 1):

gi o
pi(s1)
Problem konsumenta jest wiec nastepujacy:

i i iy P i
max u(ch) + FEou (<yo _d)P y1<31>> |
o
Pokaz, ze jesli przyjac:
Do
P1(81)’

to réwnanie (1) wciaz jest w mocy. R jest po prostu rowne 1 plus stopa
zwrotu jesl wystgpit stan swiata s;, méwi ile jednostek konsumpcji okresu 1
moge kupi¢ za jednostke konsumpcji okresu 0. Uwaga 1: ¢ i p maja sie do
siebie jak cena kuponu totolotka do ceny kuponu, na ktérym trafiono 6-ke. q
jest ceng loterii a wiec to wyptata p wazona prawdopodobienstwem. Uwaga
2: (1) to po prostu stochastyczne réwnanie... no wlasnie czyje?

R:

Zadanie

Rozpatrz rynek na ktérym spotyka sie wielu konsumentow rozwiazujacych pro-
blem

max E i Bru(cy).
=0

Konsumenci czerpia dochdd z aktywow (x)?_,. Miedzyokresowe ograniczenie bu-
dzetowe inwestora-konsumenta ma postac:

ct+pr-xe = (pe+di) - T,

gdzie - oznacza iloczyn skalarny wektorow, p; jest wektorem cen aktywow, d; wek-
torem dywidend, z; portfelem (x! oznacza zasob aktywa i w momencie t).

1. Napisz réwnanie Bellmana dla tego problemu. Wskazéwka: zmienng stanu
jest wektor z;_1, zmienna sterujaca wektor - ; (decyzja porfelowa - jutrzejszy
stan).



2. Pokaz, ze warunek pierwszego rzedu ma postac:
py () = BB (cri1) (Pigr + dir) | F).
3. Rozwiaz powyzsze réwnanie ,do przodu” ze wzgledu na p.

Zadanie

Rozpatrz problem centralnego planisty
maXZﬂtu(ct) pw e+ < fke), ki = (1= 0k + iy
t=0

w modelu Ramseya przy nastepujacych zatozeniach: 6 = 1, u(c) =Inci f(k) = k°.
Réwnanie Bellmana dla tego zagadnienia ma postac:

Viky) = HIC?X{IH i+ BV (kY — )}
Po podstawieniu ¢ = k{* — k41 przyjmuje ono postac:

Vi(ky) = Igff({ln(kta — k1) + BV (kigr) }-

Jest to réwnanie funkcyjne na V' (k). Operator po prawej stronie réwnania Bellmana
nazwijmy 7. Wtedy nasze réwnanie funkcyjne ma postaé V. = T(V) (funkcja
wartosci jest wiec punktem stalym operatora T'). Metoda kolejnych przyblizen
polega na wyjsciu od pewnej funkeji Vp, policzeniu T'(Vp) i przyjeciu tej funkcji
jako nastepnego przyblizenia, itd. Schemat bedzie mial wiec nastepujaca postaé
rekurencyjna: V;i; = T(V;). (Nie zapomnijmy jednak, ze dzialamy na funkcjach
nie na liczbach!)

1. Zaczynamy od przyblizenia Vy(k;) = 0. Pokaz, ze (pamietaj, ze jutrzejszy
kapital nie moze by¢ ujemny):

Vi(ke) =T(Vo) (ki) = flglif{ln(kf — kiy1)} = alnk,.

2. Pokaz, ze:

Vo(ke) = T (V1) (ki) = max{In(ky — key1) + aflnke 1} =

ki1

afln(af) — (14 af)In(l + af) + a(l + af) In k;.



3. Niech g, oznacza rodzine funkcji okreslonych wzorem
gn = ap + by Inx.

Pokaz, ze:
T(gn)(x) = gn-l—l(x)a

przy czym a, i b, spetniaja rownania rekurencyjne:
nt1 = a3 + Bby In(Bb,) — (1 + b,0) In(1 + b, 8),
but1 = a(l+b,0).
4. Pokaz, ze ciagi a, i b, okreslone jak wyzej zbiegajg i maja granice:

In(1 — af) N afIn(af)

lim a, = )
n—o0 1-p (1=08)(1—apb)
o
li = )
A b 1—ap

5. Pokaz, ze optymalne sterowanie k1 (k;) to
kiv1(ke) = aBk{

Zadanie

Konsument zyjacy w dwoch okresach maksymalizuje uzytecznosé z konsumpcji
przy zadanych dochodach:
Y2

C2
max u(c u(c . cC —_— = .
sue) + Bulca) pw. et =t

Przyjmij funkcje uzytecznosci CRRA:

-l dlay>0Ay#1
= 17'}/ ’
ur(¢) { Ine dla v = 1.

1. Kiedy wzrost stopy procentowej poprawi, a kiedy pogorszy (w sensie mak-
symalnej osiggalnej uzytecznosci) sytuacje konsumenta? Zréb rysunek.

2. Przyjmij y» = 0. Dla jakich v przy wzroscie r efekt substytucyjny przewazy
nad majatkowym? Kiedy sie zniosg?



Zadanie

Rozpatrz rozszerzenie modelu Ramseya wprowadzajace pieniadz (jego realne
zasoby) do funkcji uzytecznosci. Problem reprezentatywnego gospodarstwa domo-
wego jest nastepujacy:

[e.e]
maX/ e Pu(c,m)dt.
0

Ograniczenie miedzyokresowe ma postac:

.M
c—i—k—kF =w+rk+ X,
gdzie ¢ - konsumpcja, k - kapital w posiadaniu gosp. dom., M nominalny zasob
pieniadza, P poziom cen, w , r wynagrodzenia czynnikéw produkcji zas X oznacza
transfer od panstwa. Firmy dzialajg w srodowisku konkurencyjnym i maksymali-
zuja zysk (w kategoriach realnych):

max Revenue, = F(K, L) — r K —w, L — §K.

1. Przyjmija=k+m (m = %) Znajdz réwnanie ewolucji a. Przyjmij ozna-
czenie T = P.

2. Zapisz Hamiltonian wartosci biezacej w tym problemie i warunek transwer-
salnosci.

3. Znajdz warunki pierwszego rzedu. Z wewnatrzokresowego warunku pierw-
szego rzedu okresl cene pienigdza w jednostkach konsumpcji.

4. Znajdz warunki pierwszego rzedu firm i okresl rownowage przyjmujac, iz
rzadowe transfery sg réwne senioratowi, a wiec:
M
X =— =o0m,

P

gdzie o oznacza tempo przyrostu podazy pieniadza.

5. Okredl kapital, konsumpcje, realne zasoby pienigdza w posiadaniu gosp. dom.
i inflacje w stanie ustalonym

6. Znajdz pochodng m po o w stanie ustalonym. Jaki ma znak? Wyttumacz
intuicyjnie uzyskany wynik.

7. Powiedz ile jednostek konsumpcji trzeba by byto doda¢ konsumentom w sta-
nie ustalonym jeéli tempo drukowania pienigdza zwiekszyloby sie o Ao i
strumien uzytecznosci w stanie ustalonym miat sie nie obnizy¢? Ta wielkosé
jest czesto uzywana jako miara kosztu inflacji.



Zadanie

Rozpatrz model Ramseya z formowaniem si¢ przyzwyczajen konsumpcyjnych
(ang. habit formation) i endogenicza podaza pracy. Gospodarstwo domowe mak-
symalizuje nastepujaca funkcje:

Zﬂtu <%7 I- lt)a
t=0 t

gdzie h; oznacza poziom przyzwyczajen ewoluujacy wg wzoru:
hig1 = ¢ + aly,
za$ l; to podaz pracy. Przyjmujemy, ze o € (0, 1).

1. Zapisz ograniczenie budzetowe gospodarstwa w przypadku wymiany w okre-
sie t = 0, i okresl réwnowage Arrowa-Debreu.

2. Napisz funkcje Lagrange’a i znajdz warunki pierwszego rzedu.

3. Zapisz ograniczenie budzetowe oraz réwnanie Bellmana w wymianie naste-
pujacej co okres. Okresl réwnowage rekursywna. Dla utatwienia przyjmij, ze
nie ma rynku kredytowego.

4. 7Zmajdz warunki pierwszego rzedu z rownania Bellmana.

5. Napisz rownania okreslajace poziomy c, i, [, k, h w stanie ustalonym.

Zadanie

Rozpatrz gospodarke z czysta wymiang w dwoch okresach z rzadem. Mamy
dwdéch konsumentéw czerpigeych uzytecznosé z konsumpcji i dostarczanych przez
rzad dobr publicznych:

U = u(cy, g1) + Bulcy, g2),

przy czym ui,us > 0 Rzad dysponuje pewng technologia zamiany przychodéw
podatkowych na g w skali 1 : 1. Konsumenci dysponuja dochodami (y}, ), ktore
rzad opodatkowuje zabierajac konsumentom 7;-tg cze$é¢ ich dochodu w okresie ¢.
Dochéd do dyspozycji konsumentéw wynosi wiec (1 — 7;)y;. Konsumenci nie
majg wplywu na rzad.

1. Okresl rownowage konkurencyjng w tej gospodarce i ja wyznacz przyjmujac
upraszczajace zalozenia u(c, g) = log ¢ + log g oraz y; + y? = 1.



2. Przyjmij, ze rzad chce maksymalizowaé taczng uzytecznos$é spoteczenstwa
U +U? dobierajac odpowiedni poziom g; i g, oraz podatkéw je finansujacych
(jest to tzw. problem Ramseya optymalnej polityki fiskalnej). Zapisz problem
rzadu, funkcje Lagrange’a i znajdz warunki pierwszego rzedu.

3. Rozwiaz problem rzadu przyjmujac upraszczajace zatozenia z punktu 1.

Wskazéwka: Rzad uwzglednia wynik rownowagi konkurencyjnej, ktéra ustala sie
miedzy konsumentami traktujacymi decyzje rzadu jako dane. A wiec rzad okresla
T¢ 1 g4, ustala sie réwnowaga i dokonuje alokacja, ktéra w potaczeniu z g, decyduje
oU'+ U2

Zadanie

Na rynku spotyka sie trzech konsumentéw o tym samym wspoétczynniku dys-
kontujacym 0 < 3 < 1 i chwilowej funkcji uzytecznosci u(c) dysponujacych za-
sobami (y;)2, = (1,0,1,0,1,0,1,...), (v}, = (0,1,0,1,0,1,0,...), (y})2, =
(1,1,1,1,1,1,1,...).

1. Podaj definicje réwnowagi konkurencyjnej z wymiana w okresie ¢t = 0.
2. Zapisz warunki (uktad réwnan) jakie ja okreslaja.

3. Znajdz rownowage Arrowa-Debreu.

Zadanie

Rozpatrz problem centralnego planisty w modelu Ramseya, ktéry jako zmienng
sterujaca przyjmuje nie poziom konsumpcji, lecz stope oszczednosci:

max/oo Fu((1 = s)y)dt pw. k=—6k+i, i=sy=sf(k).
0

1. Zapisz Hamiltonian wartosci biezacej oraz warunek transwersalnosci.
2. Zmajdz warunki pierwszego rzedu i réwnanie opisujace ewolucje s.

3. Znajdz stan ustalony i dla funkcji produkeji Cobba-Douglasa i funkcji uzy-
tecznosci CRRA okresl stope oszczednosci w stanie ustalonym jako funkcje
parametrow strukturalnych modelu.

4. Okredl stope oszczednosci wyznaczong przez ztota regule w modelu Solowa
i powiedz jak sie ona ma do wyniku poprzedniego podpunktu?



Zadanie

Konsument zyjacy (i pracujacy) w dwdch okresach maksymalizujacy uzytecz-
nos$¢ z konsumpcji (¢) i czasu wolnego (1) rozwiazuje nastepujacy problem:

(]_ — TQ)U)Q(]. — lg)
1+r

Co
1+r

= (1—7’1)w1(1—l1)+

max u(cy, l1)+Ou(ce, la) pw. ¢+

Y

gdzie stawki wynagrodzen w;, stopa procentowa r i stopy podatku dochodowego ;
sa ustalone. Rzad planuje podwyzszenie dzisiejszej stopy o A7y i obnizke jutrzejsze;
o Ary. Jak (w przyblizeniu liniowym) przy danym A7, powinien dobraé¢ Ary, tak
by nie zmniejszy¢ uzytecznosci konsumenta?

Zadanie

Rozpatrz wariant modelu Ramseya z kosztami instalacji. Gospodarstwa do-
mowe sg posiadaczami kapitatu i maksymalizuja strumien zdyskontowanej uzy-
tecznosci:

iﬁtu(ct).

Kapital ewoluuje zgodnie ze wzrorem:
ke = (1 —0)ki—1 + iy,

inwestycje i; wiaza sie z kosztem instalacji w wysokosci C'(i;/k;—1), gdzie C' jest
Scisle wypukta i rézniczkowalng funkcja spetniajaca C' > 01 C(0) = 0. Kazde
gospodarstwo sprzedaje co okres jednostke pracy. Populacja jest stata.

Firmy dziataja jeden okres i maksymalizuja zysk. Do funkcji produkeji w okresie
t wchodzi kapital k;_;.

1. Zapisz ograniczenie budzetowe gospodarstwa w przypadku wymiany w okre-
sie t = 0, i okresl rownowage Arrowa-Debreu.

2. Napisz funkcje Lagrange’a i znajdz warunki pierwszego rzedu.

3. Zapisz ograniczenie budzetowe oraz réwnanie Bellmana w wymianie naste-
pujacej co okres. Okresl réwnowage rekursywna. Dla utatwienia przyjmij, ze
nie ma rynku kredytowego.

4. 7Zmajdz warunki pierwszego rzedu z rownania Bellmana.

5. Napisz rownania okreslajace poziomy c, i, k w stanie ustalonym.
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Zadanie
Dokonaj zamiany zmiennych w problemie centralnego planisty w modelu Ram-
seya:

maXZﬁtu(ct) pw. ¢ i < f(ke), k=1 =0k +iy, Vi, ke > 0.
=0

tak by zmienng sterujaca byla nie konsumpcja, lecz stopa oszczednosci s; =
it/ f ().

1. Zapisz rownanie Bellmana.
2. Wyprowadz rownanie FEulera.
3. Przyjmij 0 = 1, u(c) = Inci f(k) = k. Znajdz zaleznosé¢ s;.1(s).

4. Pokaz, ze jesli so # a8 wtedy s; — 1. Jakie jest optymalne sterowanie s;(k;)?

Zadanie
Rozpatrz model realnego cyklu koniunkturalnego, w ktorym reprezentatywne

gospodarstwo domowe staje przed problemem:

maxE Y b (In¢, + aln(l — hy))

t=0
pod warunkiem dynamiki aktywow:
i1 = (]. + Tt)at + wtht — Ct.

Naturalnie na konsumentéw narzucamy warunek NPG. h; oznacza przepracowane
czas (z jednostki do dyspozycji). a; = k; + by, gdzie k; to posiadany kapital, b,
wierzytelnosci innych gospodarstw domowych.

Firmy dysponuja technologia:

Y = Arf (ke he) = Atktahgl_g),
gdzie A; to stochastyczny poziom technologii. Firmy maksymalizuja zysk:
Ty = Yp — Teky — wihy — 0ky,
gdzie § to stopa amortyzacji. Firmy dziataja na doskonale konkurencyjnym rynku.

1. Okresl réwnowage w tej gospodarce.

2. Pokaz, ze w kazdym okresie, w kazdym stanie $wiata speliona jest réwnosc:
1-4
ht = T 4 -
1—0+at
Yt
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Zadanie
Przyjmij, ze PKB ewoluuje wg. wzoru:
InY,=b+alnY,_1 + uy,
gdzie a € (0,1),u; interpretowane jako poziom technologii zmienia sie zgodnie z:
Ut = G + U1 + E¢.

Przyjmij oznaczenie y; = In'Y;.
Niech L bedzie operatorem opodznien, tj. Lx; = x;_;. Okreslmy operator A naste-

pujaco:
A=1-L.

1. Podaj i uzasadnij interpretacje Ay;.

2. Korzystajac z operatora A wyprowadz z podanych rownan réwnanie opisu-
jace ewolucje y;, w ktoérym nie wystepuje uy.

3. Jaki jest (permanentny/przejSciowy) wplyw &; na poziom i tempo wzrostu
PKB? Naszkicuj obie funkcje reakcji na impuls (IRF).

Zadanie

Rozpatrz problem konsumenta czerpigcego stochastyczny dochdd z pracy y i
majacego mozliwos¢ inwestowania w aktywo nieryzykowne dajace stope zwrotu r i
ryzykowne dajace losowg stope zwrotu z;. Miedzyokresowe ograniczenie budzetowe
konsumenta ma postac:

a1 = (@ + Yy — o) [(1+1)wr + (1 + 2e01) (1 — wy)],

gdzie a oznacza aktywa, ¢ konsumpcje, zas w; cze$¢ dochodu zainwestowang w
aktywo nieryzykowne. Konsument maksymalizuje:

max EO Z ﬂtU(Ct)
t=0

1. Zapisz rownanie Bellmana.
2. Okredl warunki pierwszego rzedu.

3. Jaki warunek musi spetnia¢ z jesli miatoby by¢ wynikiem rownowagi? Zapisz
ten warunek uzywajac stochastycznego czynnika dyskontujacego.
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4. Przyjmij

_ Pry1tdi
41 = 7]) )
t

gdzie p to cena aktywa ryzykownego, zas d jego dywidenda. Jaki warunek
musi spetniaé p?

5. Okresl cene aktywa ryzykownego rozwiagzujac do przodu warunek z poprzed-
niego punktu.
Zadanie

Rozpatrz gospodarke, w ktérej spotyka sie wielu identycznych konsumentow
maksymalizujacych:

max EO i ﬁt[Ct - b(ct + Ut)Q]a

t=0
gdzie v; jest szokiem preferencji i.i.d. o wartosci oczekiwanej 0.
Miedzyokresowe ograniczenie ma postaé (k oznacza kapital w posiadaniu repre-
zentatywnego konsumenta):

ki +c =y = (14 0)k,.
(produkt jest tworzony wylacznie z kapitatu przy statych korzysciach skali)

1. Znajdz warunki pierwszego rzedu.

2. Okredl IRF szoku preferencji na konsumpcje i produkt.

Zadanie
Rozpatrz problem konsumenta zyjacego w dwoch okresach maksymalizujacego:
E[U(CO7 hO) + ﬁU(Cl, hl)]

pod warunkiem

C1 w1h1
o+ —— = woho + ,
CT g O T

gdzie ¢ to konumpcja h przepracowane godziny (zmniejszajace uzytecznosé), w to
stawka wynagrodzen, r stopa procentowa. wy jest dane, w; stochastyczne.

1. Znajdz warunki pierwszego rzedu dla problemu konsumenta.

2. Przyjmij u(c,h) = lnc —Inh, r =0, 3 = 1, wg = 1 w; = ¥, gdzie X
ma roktad N(0,0?%). Okredl (postugujac si¢ przyblizeniami dla matych o?)
jak wzgledna wariancja wynagrodzen przektada sie na wzgledng wariancje
przepracowanych godzin.
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Prosty model RBC

Zalozenia modelu

—_

. Populacja jest stata.

[\]

. Preferencje konsumentow:

B f'———

t=0

cl—1

1—-4
3. Funkcja produkcji:

Y = Z,K L',
gdzie Z; jest stochastycznym poziomem technologii ewoluujacym wg:
IHZt = (]_ - q)) 11’17+ (I)ant—l + &
Szok &, jest iid o rozktadzie N (0, 02).

4. Stopa deprecjacji kapitatu wynosi §.
5. Przedmiotem decyzji w chwili t sg C; 1 K;.

6. Dane sa K_;1 1 Z.

Zadanie

1. Zapisz problem centralnego planisty bioracego pod uwage ograniczenia catej
gospodarki.

2. Zapisz réwnanie Bellmana.

3. Znajdz warunki pierwszego rzedu.

Zadanie

Rozpatrujemy rownowage zdecentralizowana, w ktorej konsumenci staja przed
ograniczeniem (nie ma rynku kredytowego):

Kt - Wt + (1 + Rt)thl — Ct.
Firmy maksymalizuja zysk:

Jmax I, = iKY L7 — (R + 6) Ky — Wiy
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1. Zapisz warunek NPG i znajdZ warunki pierwszego rzedu dla konsumentéw.
2. Znajdz warunki pierwszego rzedu dla firm.
3. Pokaz, ze rownania charakteryzujace ewolucje K i C' w réwnowadze pokry-
waja sie z Twoja odpowiedziag na pytanie 2.1c).
Zadanie

1. Okresl deterministyczny (gdyby szoki byly zerowe) stan ustalony tego mo-
delu.

2. Dokonaj log-linearyzacji tego modelu. Niech X bedzie dowolna zmienng.
Przyjmij:
Tt = lIlXt - lnyt,

gdzie X oznacza wartos¢ X w stanie ustalonym. Znajdz z warunkéw pierw-
szego rzedu i warunkéw réwnowagi liniowe warunki wigzace ¢; i k;. Wska-
zowka: Chodzi o 2 réwnania: jedno z wewnatrzokresowego ograniczenia
zasobow i drugie miedzyokresowe.

3. Zmajdz rownania okreslajace wspotezynniki w réwnania opisujacych ewolucje
zmiennej stanu i optymalng polityke:

ke = Ak, + Bz,

Cy = Ck’t,1 + DZt.

Wskazowka: Podstaw te réwnania do poprzednio uzyskanych warunkéw.
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